EFICIENCIA ENERGETICA
CASO DEL EDIFICIO EMISIONES CERO
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CONCEPTO ARQUITECTONICO

= Relacion con el Entorno.
— Insercion en el Parque Equipado Milla Digital.
— Proximidad del Centro de Arte y Tecnologia, C.A.T.
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CONCEPTO ARQUITECTONICO

m Programa de Necesidades

— Edificio para Vivero de Empresas.

C.Climatizadora |}

Planta Semiso6tano

Planta Baja

Planta Tipo
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. POR QUE EDIFICIOS CERO?

m El 40% de la energia en UE se consume en los
edificios.

m El 36% de las emisiones de gas efecto invernadero

se producen en los edificios.

La edificacion tiene un impacto negativo en nuestro
medioambiente, en nuestra economia...

La UE responde con nuevas regulaciones:

m A finales de 2018 los edificios publicos seran de
energia cero (Nearly Zero Energy).

m A finales de 2020 todos los edificios seran de
energia cero (Nearly Zero Energy).
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¢ QUE ES UN EDIFICIO ENERGIA CERO?

m Edificio con un consumo neto de energia cero en un
afo estandar.

m La demanda de energia es igual a la energia
generada.

m La produccion de la energia demandada se realiza
mediante fuentes renovables.
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PASOS PARA CONSEGUIR EMISIONES CERO

1.
2.
3.
4.

El planteamiento inicial de emisiones cero se
articula en cuatro grandes lineas de actuacion. El
conjunto de actuaciones funciona como una
alianza entre arquitectura bioclimatica y

tecnologias.

Criterios bioclimaticos == Reduccion de demandas
Eficiencia energética = Reduccion consumos
Empleo energias renovables — Compensacion de emisiones
Gestion energética == Racionalizacion consumo
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PASOS PARA CONSEGUIR EMISIONES CERO

1.  Criterios bioclimaticos Reduccion de demandas

2. Eficiencia energeética Reduccién consumos

3. Empleo energias renovables Compensacion de emisiones
4. Gestion energética Racionalizacidon consumo
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CRITERIOS BIOCLIMATICOS

m Edificio O Emisiones.
— Relacion entre Diseio y Condicionantes Climaticos.
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CRITERIOS BIOCLIMATICOS

m Fachadas.
— Situacion y Tamairio de los Huecos.




CRITERIOS BIOCLIMATICOS

m Fachadas.
— Composicion.

Fachadas Sur

Fachadas Norte

Fachadas Norte - Sur
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CRITERIOS BIOCLIMATICOS

m Fachadas.
— La Doble Fachada.




CRITERIOS BIOCLIMATICOS

m Cubierta.
— Se Trata como otra Fachada.

= = =
]
H Paneles Fotovoltaicos 1
| X
N
N

ST NRRE= T i
I

W
— IT NNl H |
W LI

i

[ Paneles Fotovoltaicos

.............

»
SNC+LAVALIN &



CRITERIOS BIOCLIMATICOS

m Garaje.
— Zocalo generador de la Terraza.
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CRITERIOS BIOCLIMATICOS

m Patio Central.

— Elemento vertebrador del Edificio.
- Escalera Principal, ascensor y chimenea.j\\\
* Lucernario y difusor de luz.
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PASOS PARA CONSEGUIR EMISIONES CERO

1. Criterios bioclimaticos Reduccion de demandas

2. Eficiencia energeética Reduccidn consumos

3. Empleo energias renovables Compensacion de emisiones
4. Gestion energética Racionalizacidon consumo
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AUMENTO EFICIENCIA ENERGETICA

m Climatizacion
— Uso de energia geotermica. Pozo canadiense (aire)
— Bomba de calor por geotermia freatico (agua)
— Sistemas de difusion por desplazamiento de frio y calor.
— Inercia termica de elementos constructivos.
— Enfriamiento adiabatico
— Recuperadores entalpicos de energia.
— Enfriamiento gratuito

m [luminacion.
— lluminacién natural.
— Lamparas de alta eficiencia.
— Activacion de luz con presencia.
— Intensidad de luz adecuada con luz exterior.
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GEOTERMIA POR AIRE.TUBOS CANADIENSES

m Se han instalado, 18 tubos de 50
m de longitud a una profundidad
media de 6 m.

m El objetivo de este sistema es
atemperar el aire de ventilacion
del edificio haciéndolo circular
previamente por el terreno,
consiguiendo en época estival
reducir su temperatura y en época
Invernal elevarla.

m Se basa en que la temperatura del
terreno se mantiene
aproximadamente constante a lo
largo del ano y en un rango de 10-
15 grados centigrados conforme
vamos profundizando. )
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GEOTERMIA POR AIRE.TUBOS CANADIENSES

Colocacion tubos canadienses diferentes fases Colocacion tubos canadienses diferentes fases
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GEOTERMIA POR AIRE.TUBOS CANADIENSES

Previo a la implantacion del sistema, estudiamos con la
colaboracion de la Universidad de Zaragoza, mediante
programas de elementos finitos, diferentes variables:

Numero de tubos
Separacion entre tubos
Diametro de tubos
Profundidad de tubos.

Fruto de estos analisis seleccionamos ubicar 18 tubos al
tresbolillo de diametro 300 mm, separados 60 cm en
horizontal y a dos alturas diferentes.

Los resultados esperados erar de saltos termicos de
hasta saltos de hasta 9°.
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GEOTERMIA POR AIRE.TUBOS CANADIENSES

Temperatura exterior-Frente a temperatura geotermia.
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GEOTERMIA POR AIRE.TUBOS CANADIENSES

Evolucion temperatura media geotermia
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CLIMATIZACION “SANA”

m Claves:
— Sistema todo aire exterior.
— Reduccion y eliminacion de contaminantes.
— Ventilacion y purgado del edificio.
— Climatizacion por desplazamiento.
— Sin mezcla con retornos de aire.
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REDUCCION DEL CONSUMO

DE LA CLIMATIZACION EN INVIERNO

FUNCIONAMIENTO EN UN DIA DE
INVIERNO SOLEADO

R

)

SNC+LAVALIN &




REDUCCION DEL CONSUMO

DE LA CLIMATIZACION EN VERANO

FUNCIONAMIENTO EN UN DIA DE
VERANO SCLEADO
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REDUCCION DEL CONSUMO
DE LA CLIMATIZACION EN VERANO (NOCHE)
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PASOS PARA CONSEGUIR EMISIONES CERO

1. Criterios bioclimaticos Reduccion de demandas

2. Eficiencia energeética Reduccién consumos

3. Empleo energias renovables Compensacion de emisiones
4. Gestion energética Racionalizacidon consumo
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ENERGIAS RENOVABLES

= PANELES FOTOVOLTAICOS EN FACHADA.
= PANELES FOTOVOLTAICOS EN CUBIERTA
= MINI EOLICA.
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PASOS PARA CONSEGUIR EMISIONES CERO

1. Criterios bioclimaticos Reduccion de demandas

2. Eficiencia energeética Reduccién consumos

3. Empleo energias renovables Compensacion de emisiones
4. Gestion energética Racionalizacion consumo
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ELEMENTOS PARA LA GESTION

ENERGETICA

Sensores :
m Detector de presencia e intensidad luminica
m Control de accesos
m  De temperatura
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ELEMENTOS PARA LA GES
ENERGETICA

m  AnemoOmetro y Sensor de lluvia
Mecanismo oscurecimiento del lucernario

Mecanismo apertura-cierre de los ventanales
del lucernario




ELEMENTOS PARA LA GESTION

ENERGETICA

m Compuertas motorizadas camara doble fachada-suelo
técnico




ELEMENTOS PARA LA GESTION

ENERGETICA

m Pantalla temperaturas
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ELEMENTOS PARA LA GESTION

ENERGETICA

m Pantalla control compuertas
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ELEMENTOS PARA LA GESTION

ENERGETICA

m Pantalla control climatizador
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ELEMENTOS PARA LA GESTION

ENERGETICA

m Pantalla control iluminacion zonas comunes por horario
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ELEMENTOS PARA LA GESTION

ENERGETICA

Informacion sobre variables de temperatura
consumo Yy produccion energeética

m Totem
m Generacion de graficas
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RESULTADO FINAL

= CONSUMO ENERGIA TOTAL EDIFICIO BASE EN ANO TIPO:
— 121.129 kWh eléctricos.

= CONSUMO ENERGIA TOTAL EDIFICIO BIOCLIMATICO EN ANO
TIPO:

— 57.552 kWh eléctricos

= PRODUCCION ENERGIA RENOVABLE ANO TIPO:
— 74.450 kWh eléctricos (paneles solares)
— 9.547 kWh eléctricos (edlica)

= Disminucion de mas de un 50% de energia necesaria sobre el
edificio tipo.

= Produccion de energia renovable que cubre el 100 % de la energia
consumida en climatizacion e iluminacion.

= Exceso de produccion energia renovable usada en consumos de
los inquilinos del edificio
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

AGENTES QUE HAN INTERVENIDO EN EL EDIFICIO

m Financiacion: El Estado Central financia la construccion
a traves del plan E 2010.

m Proyecto y Direccion de obra: Intecsa-Inarsa del grupo
SNC-Lavalin.

m Gestion de la construccion: EI Ayuntamiento de
Zaragoza a traves del departamento de Arquitectura

m Construccion: Acciona

m Gestion municipal: El edificio una vez construido lo
gestiona departamento de Ciencia y Tecnologia del
Ayuntamiento de Zaragoza. Milla digital

m Explotacion del edificio: Init services como vivero de
empresas 9 o)

SNC+LAVALIN



	EFICIENCIA ENERGETICA� CASO DEL EDIFICIO EMISIONES CERO
	CONCEPTO ARQUITECTONICO
	CONCEPTO ARQUITECTONICO
	¿POR QUÉ EDIFICIOS CERO?
	¿QUÉ ES UN EDIFICIO ENERGÍA CERO?
	PASOS PARA CONSEGUIR EMISIONES CERO
	PASOS PARA CONSEGUIR EMISIONES CERO
	CRITERIOS BIOCLIMÁTICOS
	CRITERIOS BIOCLIMÁTICOS
	CRITERIOS BIOCLIMÁTICOS
	CRITERIOS BIOCLIMÁTICOS
	CRITERIOS BIOCLIMÁTICOS
	CRITERIOS BIOCLIMÁTICOS
	CRITERIOS BIOCLIMÁTICOS
	PASOS PARA CONSEGUIR EMISIONES CERO
	AUMENTO EFICIENCIA ENERGÉTICA
	GEOTERMIA POR AIRE.TUBOS CANADIENSES
	GEOTERMIA POR AIRE.TUBOS CANADIENSES
	GEOTERMIA POR AIRE.TUBOS CANADIENSES
	GEOTERMIA POR AIRE.TUBOS CANADIENSES
	GEOTERMIA POR AIRE.TUBOS CANADIENSES
	CLIMATIZACIÓN “SANA”
	REDUCCIÓN DEL CONSUMO �DE LA CLIMATIZACIÓN EN INVIERNO
	REDUCCIÓN DEL CONSUMO �DE LA CLIMATIZACIÓN EN VERANO
	REDUCCIÓN DEL CONSUMO �DE LA CLIMATIZACIÓN EN VERANO (NOCHE)
	PASOS PARA CONSEGUIR EMISIONES CERO
	ENERGÍAS RENOVABLES
	PASOS PARA CONSEGUIR EMISIONES CERO
	ELEMENTOS PARA LA GESTIÓN ENERGÉTICA
	ELEMENTOS PARA LA GESTIÓN ENERGÉTICA
	ELEMENTOS PARA LA GESTIÓN ENERGÉTICA
	ELEMENTOS PARA LA GESTIÓN ENERGÉTICA
	ELEMENTOS PARA LA GESTIÓN ENERGÉTICA
	ELEMENTOS PARA LA GESTIÓN ENERGÉTICA
	ELEMENTOS PARA LA GESTIÓN ENERGÉTICA
	ELEMENTOS PARA LA GESTIÓN ENERGÉTICA
	RESULTADO FINAL
	MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN

