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J Una necesidad: Evolucionar hacia un Transporte urbano sostenible

UITP:

¢ CoOmo afrontaran nuestras ciudades el afho 2025?*

® 60% poblacion vivira en areas urbanas. La movilidad urbana en n? viajes crecera
el 50% (resp.2005).

e Con actuales tendencias el n2 de viajes con modo motorizado privado crecera
el 80%

e Consumo energia y emisiones GHG por transporte urbano creceran aprox. 30%

e Victimas anuales por trafico urbano crecera también en torno al 30%

* Projections for 2025 and the measurement of urban transport performance in 2005 and 2025 were made by UITP based on the
Mobility Model developed by the International Energy Agency in cooperation with research and industry partners.
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Modal split and daily trips in urban areas

Modal split of urban trips (%)
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Objetivo UITP para 2025: ; 2005 2025 (BAU*) 2025 (PTx2)

Daily trips in urban areas (billions)

Duplicar la cuota de participacion del e
Transporte Publico en el trafico urbano

2005 2025 (BAU¥) 2025 (PTx2)

E Public Transport E Non motorised HE Private motorised

Urban transport performance

2005 2025 2025

(BAU™) | (PTx2)
Urban transport energy consumption (million tons oil equivalent) | 700 890 720
Urban transport GHG emissions (billion tons CO, equivalent) 2.4 3.05 2.5
Urban traffic fatalities (thousands) 380 500 320
lobs at public transport operators (millions) 7 6.7 14

* Business as usual

fuente: UITP (Unidn Internacional del Transporte Publico)
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El transporte publico debe ser ecologico PERO un

transporte

energéticamente eficiente no sirve de nada si nadie lo usa o no es

economicamente viable

Desarrollo sostenible:

Tomar decisiones que tengan en cuenta su
impacto en términos de:

-Justicia social
-Proteccion medioambiental

-Sentido econdmico

fuente:

Liveable cities
and
communities

ENVIRONMENT

A better quality

Long-term of life for all

environmental members of
practices soCiety

ME

Economic development

HiEinrEaE e e combined with sustainable Social inclusion
with low transport systems bringing bringing economic
el solid economic growth prosperity
impact
ECONOMY

UITP (Unidn Internacional del Transporte Publico)
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J Una alternativa: El ferrocarril ligero (LRV)
Tranvia / Metro ligero

¢QUE PUEDE APORTAR EL FERROCARRIL LIGERO?
e Capacidad
 Velocidad y regularidad
e Fiabilidad
» Confort, accesibilidad y facilidad de uso
e Eficiencia energética y Reduccion de emision de gases contaminantes
e Contribucion a una imagen positiva de la ciudad e Impacto en la vida urbana
e Impacto en la intermodalidad del transporte urbano
e Adaptabilidad y Desarrollo en fases

e Empleos verdes
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Tranvias y Metros ligeros en Espaiia METRO GRANADA 2012
METRO MALAGA 2012
MURCIA 2011

2011 ZARAGOZA

METRO SEVILLA 2009

ALICANTE (Tranvia L3) 2007 2008 VITORIA

Santa Cruz de TENERIFE 2007 2007 SEVILLA METROCENTRO

PARLA 2007 2007 MADRID

BARCELONA 2004 2006 VELEZ-MALAGA

BILBAO 2003 2003 ALICANTE (TrenTram L1)

1994 VALENCIA
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Tranvias y Metros Ligeros de CAF

Bilbao
Valencia
Sevilla
Edimburgo
Vitoria
Pittsburg
Sacramento
B

Vmax = 70km/h
30m < Longitud < 50m
200 pasajeros aprox.
7 Autopropulsados
_ Alimentacion eléctrica: 750 Vdc
Welie Cajade acero
‘,‘ Piso alto, 70%, 100% bajo.

GAF

tre == e w
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Plataforma Urbos 3

Caja de aluminio.
Mas de 100 tranvias en fabricacion. Construccion modular.

Sevilla ACR.

Zaragoza Control por comunicaciones.
Malaga
Belgrado
Granada
Besangon
Nantes
Debrecen %
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;Qué son los empleos verdes?

hasta alcanzar en definitiva niveles sostenibles. En el informe se entiende por empleos verdes el
trabajo en la agricultura, la industria, los servicios y la administracién que contribuye a conservar o
restablecer la calidad ambiental.

E mpleos verdes son los que reducen elimpacto ambiental delas empresas ylos sectores econdmicos,

Los ferrocarriles pueden considerarse en general como fuentes de empleo verde. Por desgracia, la
tendencia de los ultimos decenios ha sido contraria a los ferrocarriles en muchos paises y favorable a los
automaviles, camiones y aviones. En consecuencia, ha descendido el empleo tanto en la explotacion de
los ferrocarriles como en la fabricacién de locomotoras y material rodante.

Progresos de los empleos verdes hasta la fecha y potencial futuro

Automoviles con bajo consumo de Keeniable -Bireno (it Bl
combustible
Transporte publico Aceptable - Bueno Limitado Excelente
Transporte
Ferrocarril Excelente Negativo Excelente
Aviacion Limitado Limitado Limitado
PNUMA, OIT, CSI, OIE
Green Jobs Initiative
o £ &\,
i t; V ¢ (‘ \ .
12 VIOITEY
= NV N’
PNUMA T F 1TUC ¢Sl 1GB

PNUMA, OIT, OIE, csl,
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o

Sl mm mm m Im

17 UNIDADES METRO LIGERO SEVILLA

3 UNIDADES TRANVIA VELEZ

14 UNIDADES TRANVIA ANTALYA
11 UNIDADES TRANVIA VITORIA

27 UNIDADES TRANVIA EDIMBURGO

10 UNIDADES TREN-TRAM BAHIA
CADIZ

21 UNIDADES TRANVIA ZARAGOZA
14 UNIDADES METRO MALAGA

30 UNIDADES TRANVIA BELGRADO

4 UNIDADES TRANVIA SEVILLA

13 UNIDADES TRANVIA GRANADA
12 UNIDADES TRANVIA NANTES
19 UNIDADES TRANVIA BESANGON

15 UNIDADES TRANVIA ESTOCOLMO
18 UNIDADES TRANVIA DEBRECEN

Tranvias Plataforma Urbos (2, 3 y AXL)

2.800.000 Horas
productivas
directas
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(J Una Realidad: Urbos 3, Tranvia de Zaragoza

r O
Linea 1 [:

25 paradas por sentido
12,8 kms. de recorrido
21 tranvias en servicio
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¢QUE PUEDE APORTAR EL FERROCARRIL LIGERO?
e Capacidad
e Velocidad y regularidad
e Fiabilidad
e Confort, accesibilidad y facilidad de uso: Universalidad
* Eficiencia energética y Reduccion de emision de gases contaminantes
e Contribucidn a una imagen positiva de la ciudad e Impacto en la vida urbana
e Impacto en la intermodalidad del transporte urbano
e Adaptabilidad y Desarrollo en fases

e Empleos verdes
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Universalidad

urbos3

s tecnologia sel Futuro

gue respeta el pasado

MOVILIDAD SOSTENIBLE

MOVILIDAD PARA TODOS

Alcanzando el mayor grado de
confort para todos los usuarios
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Acceso Exterior

Acceso a nivel de la plataforma
reducido al minimo el gap
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Area para sillas de ruedas, carritos y bicicletas (2 /tranvia)

Respaldo silla

Pulsador especifico &
pasamanos
Cinturén seguridad

@1500 mm area
de maniobra
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Contribucidon a una imagen positiva de la ciudad
Impacto en la vida urbana
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Eficiencia energética y Reduccion de emision de gases contaminantes

===EpD -

Primera declaracion mundial de
impacto ambiental verifcada

segun ISO 14025 de un tranvia
Ne¢ registro: S-P-00284
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Fase de Fabricacion
Consumo Eléctrico (kWh)

Por Unidad Funcional 0,0133

Fase de Uso
Consumo Eléctrico (kWh/Km)

0% Receptividad 4,22
100% Receptividad 3,93
Utilizacion de Recursos Energéticos
ﬁgl:lgs Naeleo Aouas Abae TOTAL TOTAL
rriba Fase de Uso o o

No Renovables Coanacoteny” | do vaniosiory 0% 100% Fin de Vida Recegtﬁndad Rec;gfifidad
[kWh/pas.100km.] Compenentes} | Transporte) | Receptividad| Receptividad
Carbon 3,0410°  1,23.10° 1,94.10" 1,81.10° 3,16.10¢ 1,98.10" 1,85.10"
Nuclear 588.10°  2,37.10° 3,76.10" 3,50.10" 1,62.10% 3,84.10" 3,58.10"
Lignito 1,2210°  4,94.10¢ 7,81.107 7,27.107 243.10° 7,98.107 7,44.10%
Fuel Oil 2,0510°  827.10* 1,31.10° 1,22.10° 7,19.107 1,34.10° 1,25.10"
Gas 124107 4,99.10° 7,89.10" 7,35.107 2,83.10° 8,06.10" 7,52.10

TOTAL 2,46.102  9,91.10° 1,57.10° 1,46.10° 2,53.10°¢ 1,60.10° 1,49.10°
Renovables
[kWh/pas.100km.]
Hidroeléctrica 32410°  1,31.10° 2,07.10" 1,93.10° 1,39.10° 2,11.10° 1,97.10°
Edlica 41310°  1,67.10° 2,64.10" 2,46.10" 6,30.107 2,70.10" 2,51.10"
Biomasa 430104  1,73.10+ 2,74.107 2,55.107 1,01.107 2,80.102 2,61.10?
Fotovoltaica 694104  2,80.10+ 443107 4,13.107 0,00.10° 4,53.107 4,22.107

TOTAL 8,49.10°  3,43.107 5,42.10" 5,05.10" 1,47.10°% 5,54,10" 5,17.10"




movilidad.sostenible.en.ciudades

JORNADAS CIUDAD, ENERGIAS RENOVABLES Y EFIENCIA ENERGETICA

Fase de Fabricacion
Consumo Eléctrico (kWh)

Por Unidad Funcional 0,0133

Uso energético por modo urbano (MJ/pas.km)

Autobus urbano 0.86 22

93

Ferrocarril pesado 0.73

Utilizacion de Recurs

Automovil 1.92 s

e
[kWh/pas.100km.] Compenentes) | Transporte) |Receptividad| Receptividad | | |
Carbon 3,04.10° 1,23.10° 1,94.107 1,81.107 3,16.10% 1,98.10" 1,85.10"
Nuclear 5,88.10° 2,37.10° 3,76.107 3,50.10" 1,62.10° 3,84.10" 3,58.10"
Lignito 1,22.10° 494104 7.81.107 7,27.107 2,43.10% 7,98.10% 7,44.107
Fuel Qil 2,05.10° 8,27.10+ 1,31.10" 1,22.107 7,19.107 1,34.10" 1,25.101
Gas 1,24.107 4,99.10° 7,89.107 7,35.107 2,83.10° 8,06.10" 7,52.10"
TOTAL 2,46.102 9,91.10° 1,57.10° 1,46.10° 2,53.10° 1,60.10° 1,49.10°
Renovables
[kWh/pas.100km.]
Hidroeléctrica 3,24.10° 1,31.10° 2,07.107 1,93.107 1,39.10° 2,11.10" 1,97.101
Edlica 4,13.10° 1,67.10° 264107 2,46.10" 6,30.107 2,70.10" 2,51.10"
Biomasa 4,30.10+ 1,73.10¢ 2,74.10° 2,55.10° 1,01.107 2,80.102 2,61.10°
Fotovcaltaica 6,94.104 2,80.104 443102 4.13.102 0,00.10° 4,53.102 4,22.102
TOTAL 8,49.10°  3,43.107 5,42,10" 5,05,10" 1,47.10° 5,54,10" 5,17.10"
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> Eficiencia en cadena de traccién y auxiliares:

» Conduccion eficiente:
- Optimizacion de curvas de traccion.
- Conduccidn dirigida: proyectos de investigacion en curso (EcoTrans), basados en:

- Simulaciones.
- Técnicas estadisticas.
» Aprovechamiento de energia regenerada:
- Reutilizacion por otras unidades: muy dependiente del nivel de utilizacidon de la traza.

-Almacenamiento embarcado (ACR):
- Mas eficiente y permite zonas sin catenaria.

- Mayor peso.
Energia en KWh ETraccién ETracc+Aux EPantégr. EAHORRO E%s/ Traccion
islado con ACR 1 39.33 | 4421 | 31.68 | 1253 | 31.86% | . »
e Sin regeneracion
AisladosinACR | . 4149 | 4424 | 4281 | 143 | 345% i
En servicio normalcon ACR | 36.78 | 5533 | 3859 | 16.76 | 45.51% :Conregeneracion
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Perfil Ambiental por Categoria de Impacto

Resultados por transporte de

Potencial de Potencial

Potencial de Potencial de Potencial de

1 pasajero 100km Calenta- de Agota- Acidificacion Eutrofizacion Formacion
miento miento Capa Fotoquimica
Global de Ozono de Ozono
kg CO,-Eq kg CFC-11-Eq kg SO,-Eq kg PO,-Eq kg C,H,-Eq
Aguas arriba 6,55.10% 5,89.10% 5,30.10 3,99.104 3,06.10°
Ncleo 8,50.10° 1,13.10° 4,71.10° 4.55.10% 1,95.10%
0% Receptividad 8.19.10"' 9.61.10% 6,31.10° 373104 247101
Aguas abajo tee 100% Receptividad 7,65.10" 8,97.10% 5,89.10° 3,50.10* 231104
Fin de Vida 6,87.10" 47210" 1,21.10° 2,58.107 4.9510%
0% Receptividad  8,94.10" 1,56.107 6,89.10° 7,76.10* 2,80.10*
Ll 100% Receptividad 8,39.10" 1,50.107 6,46.10° 7,54.10° 2,63.10°

91.2%

Potencial de
Calentamiento = —————————— 10%

Global i
N =—— 7,8%

59,9%

Paotencial de

Agotamiento

Capa de
Ozono

0,8%
o

okl
M .'_'_393%

. A VT \r'!w
f ..II: f iﬁ

=

Potencial de
Acidificacién |

I

% Aguas Abajo
(Uso y Fin de Vida)

% Aguas Arriba
|| (Produccion de Materiales y Componentes)

% Nucleo
(Fabricacion del Vehiculo y Transporte)

Potencial de
Eutrofizacion

87, 7%

Potencial de
Formacion
Fotoquimica de ert i
Ozono
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Muchas gracias por su atencion

ZARAGOZA, 08.11.2011
CAF S.A. / www.caf.net
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