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1. Introduccion ¥ TATA HISPANO

TATA

Espana — Perspectivas en sector transportes

 Aumento de necesidades para
la movilidad ciudadana

il - i rks
— Incremento de numero de e

1,200,000

autobuses
— Incremento de niveles de ‘

pO|UCién 1,440,000
— Incremento de costes
 Endurecimiento de leyes para la 1,080,000
reduccion de emision de gases

— La demanda requiere cumplir 720,000
con estrictas normas de
emisiones con un consumo
minimo de combustible

« Demanda Energética

380,000

— En Espana se importan 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011
aproximadamente 1,716,000 Year
barriles de fuel por dia.



1. Introduccion ﬁmmmsmma

Ya es una realidad que,...

* Rapido crecimiento de las ciudades.

« Expansion y rapida urbanizacion.

* Incremento del nimero de vehiculos — Incremento de
trafico.

« EXxpectativas de calidad de vida para los ciudadanos.
— Aire limpio
— Trafico ligero
 Necesidades del dia a dia — Sistema de transporte publico
efectivo.
» Bajos costes de transporte
« Baja polucion
* Ruido bajo y confortable



1. Introduccion ﬁmmmsmmo

TAT

Por todo ello, necesidad de:

Sustitucidon de combustibles fosiles

* Actualmente, el vehiculos convencional Unicamente
trabaja con un tipo de combustible — Gasolina, Diesel

« La alternativa actual a motores gasolina/diesel es la de
motores CNG/LPG.

e La mezcla de combustibles e hibridacion, ofrece una
alternancia en la seleccion del sistema de propulsion en
cada momento.



2. Vehiculos Hibridos Vs Vehiculos Eléctricos ST® TATA HisPANO
Caracteristicas

e Autonomia
— Vehiculo Hibrido mayor autonomia.
— Vehiculo Electrico
e autonomia cercana a 150-200km
« Emisiones
— Vehiculo Eléctrico 0% emisiones.
— Vehiculo Hibrido
* reduccidn considerable frente vehiculos convencionales.
« Coste

— Vehiculo Eléectrico aumento de la capacidad
de almacenaje de las baterias de traccion implica
aumento en el coste del vehiculo.

— Vehiculo Hibrido




3. Tipos de configuraciones eléctricas S® vaTA HiSPANO
en vehiculos hibridos

e Configuracion en serie

— Adecuado para el trafico dentro de la ciudad, con frecuentes
arranques y parada.

— Sistema comun de traccion eléctrica para una variedad de fuentes de
energia.

» Reductoras Motor-Generador (Diesel/CNG Autobuses hibridos
eléctricos)

» Linea aérea de corriente continua (Trolebus)

» Baterias de alta capacidad de almacenamiento (Vehiculos
eléctricos puros)

* Pilas de Combustible

— El ahorro relativo al consumo de fuel depende de las condiciones de
la conduccion y los habitos del conductor.

=

Hibrido Serie m:@fle % *Iﬁﬁ%

IC Engine Generator BaEtery Motor

[ ——



3. Tipos de configuraciones eléctricas S® vaTA HiSPANO
en vehiculos hibridos

 Configuracion en paralelo

— Adecuado para largas distancias
— Motor eléctrico mas pequeio
— Facil adaptacion en el sistema de propulsion

— El ahorro relativo al consumo de fuel depende de las condiciones de
la conduccion y los habitos del conductor.

— Capacidad de cero emisiones (con un menor rendimiento)

Gearbox
IC Engine

Motor
e —

Battery | , Hibrido
Paralelo




3. Tipos de configuraciones eléctricas S® taTA HISPANO
en vehiculos hibridos

Principal diferencia entre configuraciones

 Configuracion en serie

— Traccion del vehiculo proporcionada unica
y exclusivamente por un motor eléctrico

Traccion eléctrica

e Configuracion en paralelo

— Traccion proporcionada tanto por el motor
térmico como por los motores eléctricos.

Traccion hibrida (motor eléctrico
+ motor térmico)
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TAT

Turismos

Toyota Prius

Turismo mas comercializado
(+ 2000000 de unidades vendidas)

Peugeot 3008 Hybrid 4

Primer turismo diesel-eléctrico

de la nueva generacion
Previamente, Audi duo Il (1997), fué un
prototipo.




4. Diferentes modelos del mercado % TATA HISPANO

TATA

Turismos

Porsche Cayenne Hybrid

Porsche: amplia gama de turismos
hibridos

Los modelos “Panamera’y “918 Spider” son
algunos.

Ferrari 599 Hybrid

Modelo Concept
Muestra la intencidon de la marca en

lanzarse al mercado de los vehiculos
hibridos.




4. Diferentes modelos del mercado P TATA HISPANO

TAT

Autobuses

Castrosua Tempus

Version Diesel y CNG

Vehiculo mas pequefio que el standard de 12m.

Mercedes Citaro G BlueTec Hybrid

Version Diesel
Autobus hibrido articulado.

Volvo 7700 Hybrid

Version Diesel
Sistema de hibridacion en paralelo.




4. Diferentes modelos del mercado % TATA HISPANO

TATA

Autobuses TATA Hispano

Habit Diesel Bus

Motor térmico diesel.
Vehiculo presentado en la FIAA,
Noviembre 2010 (Madrid).

Area CNG Bus

Motor térmico de gas natural

comprimido.
Vehiculo presentado en Busworld 2011
Octubre 2011 (Kortrijk, Bélgica).




5. Modo de funcionamiento del sistema Hibrido

Configuracion Hibrido/Diesel en Serie
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5. Modo de funcionamiento del sistema Hibrido = 3F wmmseane

Esguema transferencia energia

Aceleracion

Rueda

Inversor Motor B
Inversor [y | DC Bus | y L Transmision
[I\)/!otorl . a Traccion eléctrico
lese

Rueda
[ Bateria ] i




5. Modo de funcionamiento del sistema Hibrido = 3F wmmseane

Esguema transferencia energia

Frenada (regenerativa)

Rueda

Inversor Motor ..,
Motor Inversor DC Bus iy - Transmision
Diesel Traccion eléctrico

Rueda
[ Bateria ] ﬁ




5. Modo de funcionamiento del sistema Hibrido = 3F wmmseane

Esguema transferencia energia

Régimen de funcionamiento sin
emision de gases Rueda

Motor Inversor Motor ..,
) Inversor DC Bus | 0 . . Transmision
Diesel Traccion eléctrico
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[ Bateria ] i




. Modo de funcionamiento del sistema Hibrido = JF, mn sseane

=
Toda la potencia de traccion es g . Velocidad
suministrada por las baterias a B
motores eléectricos. 7]
= LT YT A
- O i i
_ _ S 0 1000 2000 3000
Motor funciona proporcionando una Time (s)
carga constante a las baterias. = Perfil terreno
< 600 j‘
N g L\&\
El tamafio del motor es calculado LN N b
segun la carga media del vehiculo — 0 5 10 15
hasta un 60% menor que un vehiculo Distance (km)
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Motor y el pack de baterias estan
dimensionados para dar la maxima 0 1000 2000 3000
potencia instantanea. Time (s)
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5. Modo de funcionamiento del sistema Hibrido 5§ wmmseane

Ahorro de combustibles fosiles

* La mejora de consumos de combustible se logra
mediante...

1. Aprovechamiento de energia cinética mediante sistema de frenado
regenerativo.

2. Punto de funcionamiento optimo del motor para maximizar el
ahorro de combustible y minimizar las emisiones.

3. Funcionamiento de los accesorios (direccion asistida, compresor de
aire, aire acondicionado, etc) a la velocidad optima para minimizar la
energia utilizada para las cargas de dichos sistemas.

4. Funcionamiento automatico del modo EV, el cual apaga el motor
cuando las baterias estan completamente cargadas.




Muchas graci
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